Engmaschige
Qualitatsiberwachung

als Basis fur Kosten und
CO:-Reduktion im Beton



Die zwei Herausforderungen von Beton:
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Portland

Klinker Zement

Kalkstein

) CO2 arme Wasser &
Klinkersubstitute (SCM) Zusatzmittel

des CO2 FuBabdrucks von Beton kommt vom Klinker der Masse des Betons ist Sand/Kies aus Natur



Kein anderes Material wird so viel teurer wie Beton

globalen CO2

5x mehr CO2
je € Umsatz als Stahl

schwersten zu dekarbonisieren

Kein anderer Sektor hat ein COz2 Preise von 5€ Zementpreise kennen
vergleichbares CO2 Problem auf 100€ explodiert nur eine Richtung



CO02-Reduktion heute uber Reduktion Klinkerfaktor

CEMENT sand & CONCRETE
PLANT Aggregates PLANT

»_.:a — || — ‘*

. Portland
Kalkstein Clinker

Supplements (SCM) Admixtures




Doch mit heute verwendeten istdas
Potenzial ausgeschopft

Zementklinker
- zu ersetzen -
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Huttensand Flugasche

Gemuse-Aschen

Naturliches Puzzolan

ilabl
Huttensand [Stahl] Available

Flugasche [Kohle]

Portlandzement B hinaus

Kalksteinmehl Rezyklierte Calcinierte
Kalksteinmehl Feinstoffe Tone

b

Kalzinierter Ton

Quelle: UN-Studie: Eco-efficient cements: Potential economically viable solutions for a low-CO2 cement-based materials industry (2017)



Breit verfigbare Substitute...

Niedrige w/z-Werte nétig Ahnlichkeit mit UHPC
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35 PR T el v.a. Aufwand fur Qualitéstsicherung
RC-Brechsand

..machen den Beton sehr anspruchsvoll



Breit verfugbare Klinkersubstitute brauchen
neues Level an Prézision

Normalbeton 3 Klinkerarmer Beton auf Basis von breit
verfligbaren Substituten



Qualitat skaliert heute allerdings tber

Im Transportbetonwerk:

Schwankungen der Manuelle, daher weit- 1 Monat Wartezeit bis Manuelle Eingriffe in Wasserhaushalt Hoher Aufwand fur
Ausgangsstoffe maschige Beprobung Vorliegen Festigkeiten und Betonchemie dank viel Erfahrung “Beton-Babysitting”



Qualitat skaliert heute allerdings tber

Auf der Baustelle:



Fazit 1: Normalbeton wird teurer werden




Fazit 2: AuBer mit breit verfigbaren Klinkersubstituten




Fazit 3: Damit sind massive Kosteneinsparung maglich




Fazit 3: Damit sind massive Kosteneinsparung moéglich

Wenhn der Beton nur nicht so

in Herstellung und Einbau wadre...



Von der Zementmahlung zum TB-Werk bis zur Baustelle...
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Lickenloses Monitoring des Ausbreitmaf3es

vom Werk bis zur Baustelle in Echtzeit
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Fahrmischer auf der StraRe

SRk

I

Entladung [Pumpe]

Prediktoren: Sensordaten

- Werk:
Wirkleistungskurve,
Dosierungen, Feuchten,
Temperaturen, etc.

- Fahrmischer: Wasseruhr,
Oldruck, Trommel-RPM

Vorhersageziele: Frisch- &
Festbetoneigenschaften

- Ausbreitmall
- Viskositat
- DF28 und DF56, WIP

SteligréRen:
- Wasserhaushalt, WIP
- FM/Konsistenzhalter, WIP
= Rezeptur, WIP



Lickenloses Monitoring des Ausbreitmaf3es
vom Werk bis zur Baustelle in Echtzeit

Zwangsmischer und Fahrmischer —~ Rheometer

\w

TROMMEL RPM

TEMPERATUREN o e :: WATERUHR TELEMETRIE & FMS .=

TB-Werk Fahrmischer auf der StraRe

Prediktoren: Sensordaten

- Werk:
Wirkleistungskurve,
Dosierungen, Feuchten,
Temperaturen, etc.

- Fahrmischer: Wasseruhr,
Oldruck, Trommel-RPM

Vorhersageziele: Frisch- &
Festbetoneigenschaften

- Ausbreitmall
- Viskositat
- DF28 und DF56, WIP

SteligréRen:
- Wasserhaushalt
- FM/Konsistenzhalter, WIP
= Rezeptur, WIP



Ermoglicht Mischmeistern stetiger zu mischen...

ABM-Transparenz fiir Mischmeister...

Hintzen UG
Baustelle 275

Wirthallee 103, 04335, Donouwdrih, de

Rezept Rezept 276527310

Auftragsgréfie 300

Steuben UG
Boustelle 384
Rifterweg 61, 71593, Grof3-Gerau, de

Rezep! Rezept B62954276

... fihrt zu stetigerer Qualitéit und weniger Eingriffen
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..Laboranten ihre Effizienz zu potenzieren...

Echtzeit-Alerting bei vorhergesagten oder
gemessenen Anomalien von Werk bis Baustelle

Volle Transparenz was mit Beton im Fahrmischer bis zur
Baustelle passiert [ Wasserzugaben, Riicksteifen]
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Entladen Ende
Abfahrt Baustelle
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...und Infos fuir Baustelle fuir Polier und Administration
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und Polier Uber Konsistenz des Betons




Besser Uberwachte Qualitat — die Grundlage fur:
50-80% weniger CO2

5-10 €/m? glinstigeren Beton




CEM X demonstriert bei EDGE East Side Berlin

Eckdaten

Knapp 500m3 C40/50 XCI
an 12 Betoniertagen im
August 2022

Gepumpt mit 25 m3/h
Uber ~285m Pumpstrecke

RUcksteifen <4cm bei 35°C

Lickenlose Doku durch
Sensorik, dig. ABM fUr jede
Charge und jedes Auto

ZUBLIN war zufrieden mit
Beton & Pumpbarkeit

60% CO2-Reduktion vs.
CEM |, 50% vs. Benchmark

1 zementwerk
ZUBLIN zamar
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CEM X demonstriert bei EDGE East Side Berlin

Eckdaten
Elrjsatz mnerhqlb Norm % Knapp 500mé C40/50 XCI
bei EDGE East Side Berlin an 12 Betoniertagen im
August 2022
* Gepumpt mit 25 m3/h
Hiittensandreicher Uber ~285m Pumpstrecke
CEMIII/A42,5N s Rucksteifen <4cm bei 35°C

J Luckenlose Doku durch
Sensorik, dig. ABM fUr jede
Charge und jedes Auto

+ ZUBLIN war zufrieden mit

Kalksteinmehlzugabe Beton & Pumpbarkeit
im TB-Werk
[k=0] & Gesamte Betonage

dokumentiert in diesem
Youtube-Video



https://www.youtube.com/watch?v=O2xJFTataOo
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CEM X demonstriert bei EDGE East Side Berlin

Eckdaten

Knapp 500m3 C40/50 XCI
an 12 Betoniertagen im
August 2022

Kalksteinmehl derzeit ~30-40 €/t D
,, . ) N Gepumpt mit 25 m3/h
gunstiger als Klinker oder Huttensand Gber ~285m Pumpstrecke
Rucksteifen <4cm bei 35°C

Lickenlose Doku durch

Prognose alcemy: bei weiter steigenden sensorik, dig, ABM fur jede
CO2-Preisen wird dieser Beton schon 2025 9= FhE

= . ; . i % ZUBLIN war zufrieden mit
10 €/m? gunstiger im Einkauf far Sie Beton & Pumpbarkeit

Gesamte Betonage
dokumentiert in diesem
Youtube-Video


https://www.youtube.com/watch?v=O2xJFTataOo

Haben Sie ein Bauprojekt in Berlin oder KéIn?

Erproben Sie den CO2-
drmeren & bald deutlich
gunstigeren Beton an
einem lhrer Bauprojekte!




Together we accelerate the decarbonization
of concrete.

Linkedin:

Hoang Anh Nguyen
HEAD OF SUSTAINABLE CONSTRUCTION
AND COMMUNICATION

+49 1579 2538995
hoang.nguyen@alcemy.tech




